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1. Übungsblatt (zu rechnen bis zum 1.10.2007)

Aufgabe 1: Zeigen Sie mit einer der Ihnen bekannten Methoden, dass folgende
Vektoren linear unabhängig voneinander sind:

a) (π, 0)T und (0, 1)T, b) (1, 1, 1)T und (0, 1,−2)T,
c) (0, 1, 1)T , (0, 2, 1)T und (1, 5, 3)T.

Aufgabe 2: Zeigen Sie mit einer der Ihnen bekannten Methoden, dass folgende
Funktionen linear unabhängig voneinander sind:

a) t und t2, b) t und sin t,
c) 1 , cos t und cos 2t.

Aufgabe 3: Drücken Sie den Vektor ~x als Linearkonbination der beiden Vekto-
ren ~a und ~b aus.

a) ~x = (2, 1)T , ~a = (1,−1)T , ~b = (1, 1)T ;

b) ~x = (4, 3)T , ~a = (2, 1)T , ~b = (−1, 0)T ;

Aufgabe 4:

a) Zeigen Sie, dass die Vektoren

~v1 =




1
1
1


 , ~v2 =



−1

1
0


 , ~v3 =




1
0

−1




linear unabhängig voneinander sind und somit eine Basis des R3 dar-
stellen.

b) Das bedeutet insbesondere, dass sich jeder Vektor ~x ∈ R3 als Linear-
kombination der Vektoren ~vi, i = 1, 2, 3, darstellen lässt. Es sei nun

~x = x1~e1 + x2~e2 + x3~e3 = x̃1~v1 + x̃2~v2 + x̃3~v3 ,

wobei ~ei die üblichen kartesischen Basisvektoren sind (d.h. ~e1 = (1, 0, 0)T,
~e2 = (0, 1, 0)T, ~e3 = (0, 0, 1)T). Wie hängen die Koordinaten x̃i bzgl.
der v-Basis mit den üblichen kartesischen Koordinaten xi (bzgl. der
e-Basis) zusammen?
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c) Finden Sie eine Matrix Â, die diesen Zusammenhang beschreibt, d.h.
mit deren Hilfe man




x̃1

x̃2

x̃3


 = Â




x1

x2

x3




schreiben kann.

d) Die kartesischen Koordinaten xi eines Vektors ~x seien nun (1, 0, 0)T.
Wie lauten seine Koordinaten x̃i bzgl. der v-Basis?

Aufgabe 5: Zeigen Sie, dass f0(t) = 1, f1(t) = cos t, f2(t) = cos 2t und g(t) =
cos2 t nicht linear unabhängig voneinander sind. Wenn Sie g(t) in der Form

g(t) = c0f0(t) + c1f1(t) + c2f2(t)

schreiben, wie lauten dann die Koeffizienten ci?
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